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AZ ELOADAS TARTALMA (%)

MAGYAR MERNOKI

Bevezetés — hulladékégetbk szerepe

Hulladékégetd ,tervezése” — tervezési alapok,
koncepciok
Megvalositas dontés-el6készités folyamata
A hulladékégeté létesitmény tervezésének
informé&cidigénye
Terulet kivalasztas

Nemzetkdzi trendek, j6vé, kitekintés

Konkliziok, kérdések
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KAMARA

LA hulladék létrehozasa nem feltétlentl rossz dolog.

Az a helytelen, ha nem kezdiink vele semmit.”

Marc Stevenson
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ENERGIA — KORNYEZET - HULLADEKGAZDALKODAS (@)
Hom Neolitikum:
Re”c ?:“CO < Az ember altal
yelied szervezett
Neandervélavi Okoszisztémak
9y kezdete
ember
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i.e. 2000:
Kina
A varosi
csatornak
tulajdonlasa

4000 éve

ENERGIA — KORNYEZET - HULLADEKGAZDALKODAS

i.e.500:
Athén
Az els6 hulladékos
torvények
A hulladék lerakasa a
varostoél 2 km-re kell
torténjen

Romai jog
+A sajtkészité mihelyeket
ugy kell telepiteni, hogy
azok a fustjikkel a tébbi
hézat ne szennyezzék”

2500 éve

|

2000 éve
é

vek
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ENERGIA — KORNYEZET - HULLADEKGAZDALKODAS

XIV. Lajos a
~Napkiraly”

1600-as évek
vége, 1700-as
évek eleje

®

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

évek
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ENERGIA — KORNYEZET - HULLADEKGAZDALKODAS @)

MAGYAR MERNGKI
RAMARA

Megkillénboztetiink TERHELEST
és

Napjaink:

Komplex energiagazdalkodas
Osszetett hulladékgazdalkodas
Fenntarthatésag
Fenntarthato fejl6dés

SZENNYEZEST

évek
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A KIHIVASOK
Témavalasztas indokoltsaga:
e TUlnépesedés

o Népslriség: Parizs, Kina, Isztambul ¢

» Héenergiara valo igény
e Cél: emisszi6 mentes varosok

®

MAGYAR MERNGKI
RAMARA

Véarhat6
> > népesség 2025- Jelenlegi
. . Nepesseg ben népesség
Véros (orszag) 2008-ban .
- [ezer f6] 2019-ben
[ezer f6] =
2008-as [ezer f6]
becslés alapjan
Delhi (India) 15 000 22 500 23 200
Kalkutta (India) 14 700 20 600 15 700
Shanghai (Kina) 14 500 19 400 25 500
Mexikovaros 19 200 21 000 23300
(Mexiko)
New York (USA) 18 700 20 600 21 500
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A KIHIVASOK , %
Témavalasztas indokoltsaga: :

e TUlnépesedés =
o Népsirlség: Parizs, Kina, Isztambul £ et
e Héenergiara vald igény S A
o Cél: emisszié mentes varosok

éplletek: 49,1% kozlekedés: 28,2% ipar: 22,7%
A VAROSOK ENERGIAELLATASA _ (g)
« Urbanizécios hatés: ,2005" & B

* Atévhd szerepe
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A VAROSOK ENERGIAELLATASA (g)

o Urbanizéciés hatas: ,2005"
* Atévhd szerepe

MAGYAR MERNOKI
KAMARA
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KOMPLEX HULLADEKGAZDALKODAS @)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA
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A TERMELESI FOLYAMATOK (%)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Elsédleges

artalmatlanitas

© Molnar Sz 15

A ,JEGHEGY” EFFEKTUS (%)

MAGYAR MERNOKI

EZ NEM EGY JEGHEGY

Amit sokan latnak:
A hulladékot elhelyezziik
a ,kukaba”, és elviszi a
szemét szallité autd

< — .

Amit sokan nem latnak:
Mi torténik a hulladék
anyagarammal utana?

e
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A HULLADEKPIRAMIS — KOMPLEX HULLADEKGAZDALKODAS (%)
A MUANYAG HULLADEKOK PELDAJAN

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

<:£| cél: ,nem keletkezs hulladék” - s 5

,»nem vasarlas” (—

_ Sirahaszngg yg, \
<:‘1 hére lagyuld - Gjrafeldolgozas O s : 5

térhalés - gumidrlemény \
pirolitikus bontas
égetés

© Molnar Sz 17

AZ ENERGETIKAI HASZNOSITASOK JELENTOSEGE %
Oxigén jelen Oxigén kizarasaval

van a megy végbe a
falyairatb folyamat
hébontés: szaraz

fiziko-kémig@i termikus Lz s
. g S eparlas, elgazositas,
atalakitas oxidacio: egetés A
Y pirolizis
V

metanos erjedés:
metanolizis, biogéz

mikrobioldgiai  aerob erjedés: 21144
el6allitas

atalakitas komposztalas alkoholos erjedés:
etanol-el6allitas
2 o
5 ,, Eredmény:
Eredmény: HO ENERGIAHORDOZOK
(folyékony vagy gaznemdi)
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Il. HULLADEKEGETO , TERVEZESE” — TERVEZESIALAPOK, (%)
KONCEPCIOK s e
Megvalositas dontés-el6készités folyamata

£\
o

:

° 88 [0 To |

AL 0 0
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MEGVALOSITAS DONTES-ELOKESZITES FOLYAMATA (%)

MAGYAR MERNOKI

)(ll(nﬂ A
HULLADEKEGETO
o PLANT
I kornyezeti hatasvizsgalat I m
Tt
egyéb szempontok figyelembevétele bl
EROMU

az égetdberendezés tervezése

F > héhasznositasi lehetdségek tanulmanyozisa

lehetséges telephely vizsgilata

hulladékgyiijtés rendszerének vizsgalata 7
feldolgozdsra keriild

hulladék elemzése
bepyiijtési teriilet
vizsgilata

F> makrodkondmiai \
tervezés
politikai-pazdasigi- "
szocio-kulturalis
eldrejelzések
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MEGVALOSITAS DONTES-ELOKESZITES FOLYAMATA (@)

Forras: Prof. Sixl © Molnar Sz 2
MEGVALOSITAS DONTES-ELOKESZITES FOLYAMATA (ﬁ)

Forras: Prof. Sixl © Molnar Sz 2
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MEGVALOSITAS DONTES-ELOKESZITES FOLYAMATA @
LT W P s o e

ke N el

Forras: Prof. Sixl © Molnar Sz =

A FELDOLGOZASRA KERULO HULLADEKOKROL @)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

* A hulladék mennyisége, éves ingadozésa és varhat6 valtozasa (t/d,
m3/d, t/év, m3/év);

e a hulladék tsszetétele, fontosabb fizikai és kémiai jellemzéi és ezek
ingadozésa.

kommunalis hulladék éves lom hulladék éves

mennyisége mennyisége
Mrszu [t/év] Miow [t/éV]

lakosséag ipar dsszesen

456,8
84244,8  809,7 85054,5

© Molnar Sz 24
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A FELDOLGOZASRA KERULO HULLADEKOKROL @)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

A FELDOLGOZASRA KERULO HULLADEKOKROL @)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

* A hulladék mennyisége, éves ingadozésa és varhat6 valtozasa (t/d,
m3/d, t/év, m3/év);

e a hulladék tsszetétele, fontosabb fizikai és kémiai jellemzéi és ezek
ingadozésa.

8000 7387

7471 7275
6800 6735 - — .

6860

7000

6000
5000
4000
3000
2000
1000

januar februar marcius aprilis majus junius

s begyGjtott kommundlis hulladék mennyisége
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HULLADEKGAZDALKODAS AZ EGYES ORSZAGOKBAN (@)

I. A keletkezé mennyiségekrél

Cz.:339 | PL.: 307
kg/év/fé | kglév/fé

SK.: 348
kg/év/fo

HU.: 379
kg/év/fo

700+

600+

500+

400

kg per capita

3004

200+
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HULLADEKGAZDALKODAS AZ EGYES ORSZAGOKBAN (@)

II. A hulladék kezelése

A lerakasra keriil6 hulladékok aranya

(%]
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EGETES - MI TESZI LEHETOVE?
Anyagi 6sszetétel

tveg; 4%

egyéb %
szervetlen;
17%

muianyag;
19%
bomlé
szerves;
38%

®

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Kémiai 6sszetétel

nem
hasznosith
atoé
rész;
30%

\44%

fehérje,
zsir és
gyanta; 5%

pektin; 8%

lignin; 13%

© Molnar Sz

celluléz;

A HULLADEKOK EGETHETOSEGENEK KRITERIUMAI

futéérték;
siriiség;
a hamu olvadasi jellemzéi;

anyagféleségek szerinti 6sszetétel;

®

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Halmazallapot, (folyékony, iszapszer(, pasztés, szilard, ill. kevert);
kémiai Osszetétel elemi analizissel (szén, hidrogén, oxigén, nitrogén, kén, viz és hamu);
Osszetétel gyors analizissel (fix szén, illéanyag, viz és hamu);

szilard hulladékoknal szemcseméret-eloszlas, maximalis darabnagysag, valamint

» folyékony és iszapszeri hulladékoknal viszkozitas, gyulladas- és lobbanaspont, valamint

szilard szennyezdanyag-tartalom és annak

egyéb fémtartalom (Fe, Ca, Na stb.);
egyéb mérgezéanyag-tartalom (PCB);

hémérséklet stb.);

max. szemcsemérete, tovabba a kémhatas;

halogénanyag-tartalom (kloridok, fluoridok, bromidok);
nehézfémtartalom (Pb, Cd, Hg, Cu, V stb.);

egyéb specifikus anyagi tulajdonsagok sziikség szerint (pl. fert6z6 tulajdonsag,

mennyiségi adatok (sz€élsé hatérok és atlagértékek).

© Molnar Sz
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A HULLADEKOK EGETHETOSEGENEK KRITERIUMAI (%)
o Tuzeléstechnikai szempontbdl elsésorban a kalorikus

tulajdonsagok fontosak (flitéérték, éghetdéanyag-tartalom,
viztartalom és hamutartalom).

» Ezek egyméstdl nem fiiggetlenek, erds korrelacié van kdzottik.

A SZILARD HULLADEKOK ONALLO EGETHETOSEGENEK
FELTETELE!

e Legalabb 20...25 tdmegszazalék éghetéanyag-tartalom;

e legfeljebb 60 tomegszazalék hamutartalom;

e legfeljebb 50...55 tomegszazalék viztartalom;

e legalabb kb. 4200 kJ/kg flt6érték.

(Szakirodalmanként eltéré, a 4200 kJ/kg érték minimum értéknek tekinthetd.)

© Molnar Sz 31

A KALORIKUS TULAJDONSAGOK OSSZEFUGGESEI (%)

Anyagi 6sszetétel

egyéb \
szervetlen; \
17%

mianyag;
19%
bomlo

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

A hulladék minésége
Befolyasolja:

— Eletszinvonal emelkedése (flitéérték

né)
—Muanyag frakcié ardnya

— A begydjtési teriilet tArsadalomban

elfoglalt helye

—Az adott orszag és részterilet
életviszonyaitol

—Atermelési kultaratdl...

szerves;

1950 I9% 1998 2002 2005 2006 2007

2009

38% Mifanyag 45 46 23 11 121 13.0 13.9 19,8
hulladek
szazalékos
mennyisége, Novekvé arany

2

© Molnar Sz

2019.11.13.

16



A FOTOERTEK KORRELACIOI @)

hulladékégeté  lakossag H, [kJ/kg] Varos szerepe a
a

erémi [f6]

tarsadalmi munkamegosztasban

Lengyelorszag masodik legnagyobb varosa.
Kozlekedési, ipari csomépont: vaskohészat,
gépgyartas, elektronikai ipari tevékenység.

Krakko 761900 8800

Bydgoszcz 358614 8500

Ipari vallalatok: vegyipar, vasuti kocsik gyartasa.

. Kifejezetten egyetemi varos. Szamos torténelmi
BlaIystok 295624 7500 emlékhellyel, turisztikai latvanyossaggal.

Kikotd varos, az orszag legnagyobb hajégyara itt
Szczecin 407047 10500 talalhato. Ipari kozpont: halgazdasag, gyogyszeripar,
soripar, élelmiszeripar, szamitastechnika.

A lakossagahoz képest jelentSs ipari kozpont: az
. orszag egyetlen aluminium kohéja itt talalhato, folyami
Konin 79622 8500 kikoto talalhaté a telepiilésen. A barnaszén medence
legnagyobb ipari kdzpontja — 3 héerémdi is itt talalhaté.

Nyolc egyetem talalhatd itt. Kevéssé ipari varos,
inkabb a tlrizmus a meghatarozé, szamos latnivaléval.

Poznan 544612 8400

© Molnar Sz

A FUTOERTEK KORRELACIOI (g)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

(_fateerték atlagos értéke
+238%

A
[He282M0lkg] A ]J \ /\
T A\ AL A [V
215 VA / \V[ \\

[He=254Mkg |

VARV AY S e
(\Z v NG \/\Z/'

1 ~ - —_——

(nyari gyimélcs megjelenése a hulladékban )

(_6szi ests idsszak )

123456789 1011213141516171819202122232425262728 2930 3132 3334 3536 3738 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Hetek szama
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2019.11.13.

A HULLADEKGYUJTES RENDSZEREROL (%)

» Az alkalmazott gy(jtéedények
és szallito jarmivek tipusa,
miszaki jellemzéik,
mennyiségik;

o féldutak aranya;

e aszfaltozott utak aranya;

e hulladékurités hova torténik:
—New York,
—India,

e hulladék inert tartalma.

© Molnar Sz 35
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A HULLADEKEGETO EROMUVEK ANYAGMERLEGE (%)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

1t TSZH

6,2-7,8t
levego

250-350 kg hamu
5-15 kg kazan salak
5-15 kg semlegesité sok

© Molnar Sz 37

A KAROS ANYAGOK KIBOCSATASANAK CSOKKENTESE (%)
PCDD/PCDF KEPZODESE EGETESKOR

azfézishan » )
Elérfeno|o|_< _ korom felszinén heterogén PCDD/PCOF vegyiletek “— PCDD/PClL)F
kondenzacloval fazisi klorozassal adszorpcidja aktivszénen IIPt? g%z[yis
tizels részgcskéhez
a tiizeldanyag tapadva
tartalmaz y

kb, 30 % gz
pcoo/PeoF & !

porlevalasztd | - adszorber

Dioxinok
deszorpeidja
a kémeny
falérol

katalitikus PCDD/PCDF "
G DI

szenhidrogén L :

S (s ivonasa

¢s Klortartalmabol részecske levalasztassal

1-3: A dioxin termikus bomlésa: 850 °C felett bomlik, 1200 °C felett nem képzédik

4: de Novo szintézis: a flistgaz lassu lehiitésekor a mar elbomlott PCDD/PCDF vegyiletek
Gjra képzoédnek

© Molnar Sz 38
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A KAROS ANYAGOK KIBOCSATASANAK CSOKKENTESE
PCDD/PCDF KEPZODESE EGETESKOR

®

MAGYAR MERNGKI
KAMARA
250 41000
\ /\H 40500
200 40000
39500
150
= 39000 >
i
S g
2 38500 =
100
38000
50 37500
\\‘\‘\A 37000
0 = -4 -+ -5 36500
1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Evek
== Djoxin emisszio faktor [ug-TEQ/t] =m=E|tiizelt hulladék mennyisége [1000t/év]
© Molnar Sz 3

A HULLADEKEGETO EROMUVEK — FUSTGAZ TISZTITAS

i lokalis

regionalis

globalis "

®

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

© Molnar Sz
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A HULLADEKEGETO EROMUVEK — FUSTGAZ TISZTITAS (%)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

i kibocsdtd a
6 i leryezést si hatérértékhez
e%s; 82 ez kibocsdtds 1y i g viszonyitott
vag % [ mg tervezési
" Nm3 kibocsétas [%
por 06 % 10 6
HCI 0,4 ?‘? 10 40
SO, 33 50 66
NOy 140 200 70
co 15 50 30
Hg 0,045 0,05 9
Cd; Ti 0,025 0,05 5
nehézfémek 0,015 05 3
dioxinok 0003[2L]  01[2%] 3
HF 0,29 1 29
TOC 079 10 8
© Molnar Sz 41
HAMU KEZELES FEJLESZTESILEHETOSEGE @)

EGETES + HAMU OLVASZTAS !

ELGAZOSITAS + OLVASZTAS

I il YRR
[TSZH} et vame} o 350 |
—— e it |

© Molnar Sz
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HAMU KEZELES FEJLESZTESI LEHETOSEGE (%)

© Molnar Sz 43

A LEHETSEGES TELEPHELYROL (%)
o Kézmivesités helyzete; M

o természeti adottsagok;
e épitési hatdsagi eléirasok;

e a teriiletre vonatkoz6 koérnyezetvédelmi
eldirasok;

* a maradékanyagot befogadd rendezett
lerakéhely tavolsaga, befogaddképessége;

e a terlilet nagysaga, bévitési lehetéségek;

* meteoroldgiai viszonyok.

© Molnar Sz 44
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ERTEKELESI SZEMPONTOK A TERULET KIVALASZTASNAL %

Kritériumok Magyaréazat
Jogszabalyi rendelkezések  Természetvédelmiterilet, Natura2000 stb.

Onkormaényzati jovahagyas Az illetékes hatdsagok, nkormanyzatok
eléirdsainak betartasa.

Nyilvanos elfogadéas Az égetébmivet elényds kereskedelmi vagy
ipari tertleten vagy mas szilard
hulladékkezel6 l1étesitmények
szomszédségaban elhelyezni. A kdzvetlen
kérnyezetében ne legyen lakoéterilet.

Foldtulajdon Az dnkormanyzati foldtulajdont elénybe kell
részesiteni, ha ilyen foldterulet nem all
rendelkezésre, akkor a foldterileteket ki kell

sajatitani.
A szallitas tavolsaga a Az égetébmivet célszerl a begydjtési terilet
forrastol a gyérig geometria kbzepén elhelyezni, ill. a

tuzeléanyag beszallitasanak a lehetd
legrévidebb Gtvonalat biztositani.

© Molnar Sz

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Kritériumok Magyaréazat

Tavolsag a hulladék lerakdig A keletkezé salak elhelyezésének
lehetéségei.

Széllitas az izembe Esetleges autopalyan térténd beszallitas
lehet6sége.

Hités rendelkezésre allasa  Ipari hltéviz rendelkezésre allasa.

Kapcsolat a villamos energia A villamos tavvezeték kiépitésének

rendszerhez lehet6sége, a kiépités koltségének
minimalizalasa, szallitasi veszteségek
figyelembe vétele stb.

A tdvhérendszerhez valo A megtermelt energia értékesitésének

csatlakozés lehetésége, esetleges ipari fogyasztéhoz vald
csatlakozas (pl. patyolat/mosoda).

Elérheté infrastruktdra Szennyviz csatorna, kommundlis ivoviz (mert

irodak is lesznek az égetémiiben) stb.

© Molnar Sz
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AZ ELOZETESEN KIVALASZTOTT TERULETEK ERTEKELESE @)

MAGYAR NERNGKI

Ertékelési szempontok 1. helyszin 2. helyszin 3. helyszin

Kdrnyezetvédelmi kérdések

Arvizi terilet-e?

Geologiai korlatozasok

Hidrogeoldgiai és talajkorlatozasok

Turisztikai / rekreacioés terilet

Okologiai, torténelmi értéki védett
teriileteken

Osszesitett pontszam (A)

© Molnar Sz 47

AZ ELOZETESEN KIVALASZTOTT TERULETEK ERTEKELESE (@)

1. 2.
helyszin helyszin helyszin

Ertékelési szempontok

Tervezés

Elegendé foldteriilet nagysaga
Meglévoinfrastrukturdlis kapcsolatok
Lakott tertletektol valé tavolsag
Féutvonaltél vald tavolsag

A sZzéllitas tavolsaga a ,forrastél” az tizemig

A végsé elhelyezéstél valo tavolsag (salak
lerakasa)

Ipari fogyasztohoz val6 kdzelség (opcid)
Flitoérték (altalaban mindenhol ugyanaz)
Kdzelség a fogyasztokhoz (tavhé/villamos
hal6zat)

Osszesitett pontszam (B)
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AZ ELOZETESEN KIVALASZTOTT TERULETEK ERTEKELESE @)

MAGYAR MERNGKI
RAMARA

Ertékelési szempontok 1. helyszin 2. helyszin 3. helyszin

Politikai és jogi kérdések

Jogszabalyi rendelkezések betartasa

Onkormanyzati jovahagyas

A helyi hatésagok jévahagyasa

Nyilvanos jovahagyas
(k6zmeghallgatas)

Kozterilet / tulajdoni viszonyok

Osszesitett pontszam (C)
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AZ ELOZETESEN KIVALASZTOTT TERULETEK ERTEKELESE @)

MAGYAR MERNGKI

Ertékelési szempontok 1. helyszin 2. helyszin 3. helyszin

Pénziigyi és gazdasagi kérdések

A maradék anyag (salak) lerakéra
szallitasi koltsége

Az égetd lizembe széllitas koltsége

Osszesitett pontszam (D)

Végso6 pontszam =(A)+(B)+(C)+(D)
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A KIVALASZTOTT TERULETEK ERTEKELESE — @)
ELONYOK/HATRANYOK
elényok hatranyok
A kivalasztott terlilet méar a beruhazé ~ Ahelyszin és a meglévé lerakéd
tulajdonaban van, igy az (salak), kb. 5 km-es tavolsagra
engedélyezési eljarast jelentésen helyezkedik el.
leréviditi. = Colop-alapozasravan sziikség,
+ Ezaterileta legnagyobb terilet az ami dragitja a beruhazést.
= Osszes kozul. = Valamelyest lejt a helyszin, de
2, + Alacsonyabb projekt kts. nem kell fakat a tobbi helyszin koziil ez lejti a
2 kivagni, kozmiiveket athelyezni. legkevesebbet.
o Mar van Ut a meglévé feldolgozo
létesitményekhez.
Megfelel6 foldrajzi magassagok (nincs
domborzat, kevés foldmunka igény).
+ Elegend® terulet a kiszolgélo
létesitményeknek.
A TERULET NAGYSAGA, BOVITESI LEHETOSEGEK (g)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Széllitas
=—> vonaton 1 egység (0,02 toe)
—3> gépkocsi 2,25 egység (0,045 toe

—> repilé 4,5 egység (0,09 toe)
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METEOROLOGIAI VISZONYOK.

1

®

MAGYAR MERNGKI
RAMARA

-
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METEOROLOGIAI VISZONYOK
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METEOROLOGIAI VISZONYOK (g)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

© Molnar Sz

A HOHASZNOSITASI LEHETOSEGEKROL (%)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

* A héhasznositas madja;
» a héhordoz6 kdzeg jellemzéi;

o az értékesithetdé héhordozé kdzeg
mennyisége, az atvétel idébeni
Utemezése;

» az atvevok tavolsaga, specialis
kikdtéseik arban vagy szallitasi
feltételekben.

© Molnar Sz
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A VAROSOK ENERGIAELLATASA

* Urbanizéaci6s hatéas: ,2005"
» Helyi energiahordozé”

®

MAGYAR MERNSKI
KAMARA

Fogyasztasi sulypontok regiondlis elhelyezkedése

Forras: MAVIR © Molnér Sz

A VAROSOK ENERGIAELLATASA

* Urbanizéci6s hatéas: ,2005"
» Helyi energiahordozé”

Kanpur

Ahmadéabad

SzUrat

Mumbai

MAGYAR MERNSKI
KAMARA

Kolkota
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A VAROSOK ENERGIAELLATASA — KAROS ANYAG KIBOCSATAS

)

s MMRAR MERNDRI
KAMARR
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A VAROSOK ENERGIAELLATASA — KAROS ANYAG KIBOCSATAS

o Urbanizaciés hatéas: ,2005" @

o Atavhd szerepe

* A hulladék megujulé jellege
NOx

MAGYAR MERNOKI
KAMARR
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HULLADEKGAZDALKODAS VALTOZASA (%)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

,,black box”

forras ~energiatalakitas” nyeld
— »anyagatalakitas”
Mennyiségi kérdések e o

Mindségi— hasznélati - kérdések

Idébeli — dinamikus kérdések:
Anyagok Ujra hasznalata
Mianyagok aprézédésa

A CEL: A BIODIVERZITAS FENNTARTASA!
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KORNYEZE - - (%)
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KAMARA

Gazdasa ekenység Gazdasagi tevékenység
pl. ipar, turiz Ozlekedés pl. ipar, turizmus, kozlekedés
!
Emissz Emisszio
pl. szilard-, f y- €S pl. szilard-, folyékony- és
gaznem( hull gaznem( hulladékok
!
Immiss Immisszio
pl. 6zonlyuk, s0, eutrofizacio pl. 6zonlyuk, savas es0, eutrofizacio
!
Hatas Hatas
pl. fajpusztul gségek, pl. fajpusztulas, betegségek,
terméketlen fi terméketlen foldek
!
Hatasértékelés Hatasértékelés
kornyezetpolitika kialakitasa kornyezetpolitika kialakitasa
© Molnar Sz 62
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CSELEKVESI TERV @)

Az egy fére jutd (fajlagosan) keletkezé hulladékok mennyisége - trend e

EU 28 tagallamainak fajlagos
(egy fére vettett) évi hulladékkeletkezése
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KOSZONOM SZEPEN
MEGTISZTELO FIGYELMUKET!

Molnéar Szabolcs
szabolcsmo@gmail.com
+36 204398351
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