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Bevezetés — energetikai, elektrotechnikai
hulladékok keletkezése

Specidlis hulladék-el6készitési technoldgiak
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MAGYAR MERNGKI
KAMARA

»EQYy gombon lakunk. A gémbok zart rendszerek,

nincs esély a menekvésre.”
Frank Schéatzing
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FENNTARTHATO-E A FEJLODES? (%)

A ndvekedésrol "

- Neolitikum elején élt ember naponta
csupén 3.500 kcal (14.65 MJ)
energiat hasznalt fel

- Napjainkban az iparilag fejlett
orszagok allampolgarai tébb, mint
250.000 kcal (1.050 MJ) energiat
hasznélnak

Atlagos polgar 20
~energiarabszolgat”
dolgoztat az
otthon&ban
évi 8760 6raban

G6zgép n=1%-rol
n=5%-ra emelkedett
20 KW ~ 100 ember
munkéja

Az emberi test
tartésan
kb.150-200 W
teljesitményre képes

\ \ \

1800 2000  Evek
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A KORNYEZETVEDELEM ROVID TORTENETE (%)

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

I. Lokalis korszak (Kr.e. 4 milli6 — Kr.e. 10.000)

- Szerszamhasznalat
-Vadaszat

- TGz hasznélat

- Legeltetés

- Novénytermesztés

- Telepulések kialakulasa

A tliz feletti uralom univerzalis és egyben kizarélagos
jellemzéje az emberiségnek!

© Molnar Sz

A KORNYEZETVEDELEM ROVID TORTENETE (%)

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

II. Regionalis korszak (Kr.e. 10.000 — Kr.u. XIX. sz.)

- Varosok, kereskedelem
- Féldkozi-tenger medencéje
—Erdéirtas
—Talajerozié
—Els6 ,nagyvéarosok”
- Viz-, szélenergia egyre szélesebb korl hasznalata
- Higiénias problémak, pestis
- Uj energiahordoz6 — szén

A KORNYEZETSZENNYEZES ekkor még nem ismert fogalom.

A XIX. sz.-ig pl. a ,bomlas milvészete”, a ,blinds mddon bepiszkol”, és a
.megszentelésének elvesztése” fogalmakat alkalmazzak ezen esetekre.

© Molnar Sz
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A KORNYEZETVEDELEM ROVID TORTENETE (%)

lll. Globalis korszak (XIX. sz.-t6l)

1. ,Hurrd-hangulat” (1960-as évekig): Motorizacio,
népességnodvekedés, tarsadalom atstrukturalodasa, haszonelvi
szemlélet, a természet Ontisztitd ereje mar nem elégséges.

A vasuthal6zat hosszanak alakulasa Eurépaban

. 1850 1860 1880 1910
Orszag

(km]
Németorszag 6044 11633 33838 63062
Svajc 27 1096 2547 5426
Svédorszag 12 522 5906 14491
Magyarorszag 222 1616 7078 21062
Oroszorszag 600 1600 24000 76250

© Molnar Sz 7

A FENNTARTHATO NOVEKEDES EGY FENNTARTHATATLAN (%)
TEORIA” HERMAN E. DALY e aace

- Fenntarthat6 ndvekedés — kornyezeti
problémék megoldéasa:

— Alakossagszam stagnal

— Az emberek alapvetd sziikségletei
kielégitettek

— Afizikai gazdaség kornyezetileg fenntarthatd
és kibocséatasainak kornyezeti hatasai
stagnélnak vagy hanyatl6ak

— Minden energia megujul6 forrasokbol
szarmazik

— A gazdasag mindenfajta novekedése
mindségi jellegl

ZERO
NOVEKEDES?

© Mulés Se 8




AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA @)
Fenntarthaté novekedés — kornyezeti problémak megoldasa BT
Az emberek alapvet6 szikségletei kielégitettek
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AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA @)
Fenntarthat6 ndvekedés — kdrnyezeti problémak megoldasa i
Az emberek alapvet6 szikségletei kielégitettek
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AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA

Fenntarthat6 ndvekedés — kdrnyezeti problémak megoldasa

Minden energia megujuld forrasokbdl szarmazik

Nuklearis

100

50

Forrasonkénti megoszlas (%)

AN
\

=, Szervesanyag égetése

S (pl. fa)

Taplalékbol szirmazo energia
(beleértve az allati munkat)

-10° -10° -10° -10
(1900) (1990)
Id6 - 2000-hez viszonyitva (év)

®

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

Sorensen, 2000 nyoman

© Molnar Sz
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AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA

Fenntarthat6 ndvekedés — kdrnyezeti problémak megoldasa
A gazdaséag mindenfajta ndvekedése minéségijellegi

EU 25X E

mlinf=tn

q 100 m

®

MAGYAR MERNGKI
KA

AF 4Xx 1%
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A TECHNOLOGIAI FEJLODES ENERGETIKAI HATASAI @)

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

Fogyasztasban elérheté megtakaritasok + innovéaciok

[
o
Q

index (alapérték 100, 1973-ban)
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A HULLADEKPIRAMIS — KOMPLEX HULLADEKGAZDALKODAS (g)

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

Megelgzég

Minimaliz)zg

4Amm\

uirahasznoShés

\V
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PROBLEMAFELVETES @)

- Hazankban a lakosséagnal keletkezé hulladékokban 1évé hasznosithatd
anyagok kisebb hanyadat gydjtik be szelektiven,

- A hulladék-méasodnyersanyag tartalmaban van hatalmas pazarlas
— A lakossagnal keletkezd csomagolasi miianyag-hulladékok és az,
— Elektronikai hulladékok nagy része nem kerul hasznositasra.

A TSZH megoszlasa a gyijtés szerint

Ev 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

|

Gy(jtési mod
Hagyomanyosan 4052 4202 4311 4074 3861 3664 3278
gyujtétt [ezer kg]

Szelektiven gytjtétt 540 444 400 520 692 648 755
[ezer kg]

Osszesen [ezer kgl 4592 4646 4711 4594 4553 4312 4033

Arany [%] 11,7 95 85 11,3 152 15 18,7

© Molnar Sz 15

PROBLEMAFELVETES (g)

MAGYAR MERNGKI
RAMARA

- A masodnyersanyag vonatkozasaban — kinyert masodnyersanyag:
— Atermékek gyenge mindsége,
— Az alacsony feldolgozottsagi fok,
— Alacsony arbevétel — gazdasagtalan értékesités.

AR [€1t] Szabvany 2013.09.23. 2013.09.09. 09.24.
szam

Vegyes papir — valogatott.
Vegyes papirok és tablak 1.02 N Kilénb6z6 papir és karton 30-40
anyagok keveréke, amely
anyagaram legfeljebb 40-85
> 40%-ban tartalmaz
Aruhazi hullamositott Ujsagokat és folyéiratokat.
1.04 ) 35-45
kartonpapir
_ > Famentes papir. Enyhén ]
Visagpapir 2208 nyomtatott lapok. Szines i
310 - papiroktdl mentes. 5 140-150
Fehér tjsagpapir 3.14/3.15 ﬁ 0 145-200
© Molnar Sz 16
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SZELEKTIV HULLADEKGYUJTES SZUKSEGESSEGE

PROBLEMAK I.




PROBLEMAK II.

®

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

© Molnar Sz 19

KITUZENDO CEL

®

MAGYAR MERNGKL
KAMARA

- A hulladékok hasznos masodnyersanyagai szelektiv gy(jtési

hatasfokanak javitasa

- Az el6készités teljesitményének és hatasfokénak ndvelése

- Mésodnyersanyagok - kiléndsen a mianyag és fémek, nemes- és
ritkafémek — el6készitése és fajtatiszta termékek eléallitdsa

© Molnéar Sz 20
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MASODNYERSANYAGOK ENERGETIKAI SZEMPONTBOL (%)
- Uveggyartas, 1500 °C a homok olvasztasa,

- mig az Uvegcserép (vagyis a hasznalt iveg) mar 1000 °C-on
megolvad,

- minél tdbb lUvegcserepet tudnak hasznalni annél gazdasagosabb a
termelés.

Komponens Elsoédleges fém | Masodlagos fém
[GJ/t] [GJ/t]

Magnézium 400 11
Aluminium 270 14
Réz 115 19
Cink 30 10
Olom 70 18

© Molnar Sz 21

TERMELES- £s TERMEKINTEGRALT KORNYEZETVEDELEI\.(%)

A fenntarthatosag két alappillére a termelésmenedzsmentben:
° Atermékintegralt kornyezetvédelem

oA i

|
()

A termelésintegralt kornyezetvédelem T /—

© Molnéar Sz 22
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ELHASZNALT ELEKTRONIKAI ES ELEKTROTECHNIKAI (g)
ESZKOZOK FELDOLGOZASA, ELOKESZITESE e

Kabel-hulladék
|

] Apritas
(vagémalom)

.

e | Szeparalas
(légaram készilék) —) PE

¥

. EEEEREES mm—) PV/C, gumi
vagy légszér

¥

EEE— Légszér ) Aluminium

por

Filter l
Cu
maradvany
A KABELHULLADEK SZARAZ ELOKESZITESE @)
1 Kabel-hulladék Kabelek gy(riszeriien i

rétegeltek

Apritas
(vagémalom)

1
N

Szeparalas

Kozel azonos vastagsagu e
rétegek kotédése

(légaram készuicr) (W=

Légaramkeésziilal

vagy légszér PVC, gumi

Lakkszer( vékony
feluleti rétegek kotédése

Légszér Aluminium

2
afFa

© Molnéar Sz 24
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2 Apritas
@

A KABELHULLADEK SZARAZ ELOKESZITESE C%)
Kabel-hulladék

Szeparalas
(Iégaram késziilék) PE

3

‘ e =t
Légéramkészulék PVC . F
Arard ,gumi  Elekiromos kabel feldpitésének elvi vazlata
e Eioman vasell de
. e
Szigetels
Cu
A KABELHULLADEK SZARAZ ELOKESZITESE @)
Kéabel-hulladék naGTAL HEanGss

Eredeti kevertségi allapot
Apritas
(vagémalom)

Keverés, homogenizalas Szétvalasztas

Szeparalas
(légaram készulék) PE

Légaramkészilék
vagy légszér PVC,

gumi

Al

Q-
i i
|

=
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A KABELHULLADEK SZARAZ ELOKESZITESE @)

Kabel-hulladék MAGAR WERNER!

|

Apritas
(vagémalom)

¥
Szeparalas
(Iégaram késziilék) PE
¥
Légaramkésziilék :
4 vagy légszér PVC, gumi
¥

Cu

© Molnar Sz 21

HAZTARTASI KISGEPEK ELOKESZITESI TECHNOLOGIAJA (g)

1 Héztartasi kisgépek
|
El6apritas
(forgétarcsas
nyiré-apritégéppel)
4
Kézi valogatas [ 3
9
Apritas
(Kalapacsos
shredderrel)

¥ ) <20...40 mm
Méagneses ) Fe

szeparalas

- T
[

Nemvasfémek Mianyag Nemvasfémek

Veszélyes
alkatrész

© Molnéar Sz 28
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HAZTARTASI KISGEPEK ELOKESZITESI TECHNOLOGIAJA @)

1 Haztartasi kisgépek ]
J

El6apritas
(forgotarcsas Elektronikai hulladékok altalanos
anyagosszetétele

nyiré-apritégéppel)
4
[NCHRELEIE
9
Apritas

(Kalapacsos
shredderrel)

B m—) <20...40 mm
Méagneses =) Fe

szeparalas

- .
[

Nemvasfémek Mianyag Nemvasfémek

, Veszélyes
alkatrész

Egyéb
1% Elektronikai
termék
3%

© Molnar Sz 29

HAZTARTASI KISGEPEK ELOKESZITESI TECHNOLOGIAJA (g)

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

Haztartasi kisgépek
\
El6apritas
2 (forgétarcsas
nyiré-apritégéppel)
4
NCHRELEIE
9
Apritas

(Kalapacsos
shredderrel)

P ) <20...40 mm
Méagneses ) Fe

szeparalas

-
[

Nemvasfémek Mianyag Nemvasfémek

, Veszélyes
alkatrész

© Molnéar Sz 30

2019.11.13.

15



HAZTARTASI KISGEPEK ELOKESZITESI TECHNOLOGIAJA @)

Haztartasi kisgépek
J

El6apritas

(forgétarcsas
nyiré-apritégéppel)

[
m ) Veszélyes
K logat
3 el Vgaas —alkatrész

Apritas
(Kalapacsos
shredderrel)

B m—) <20...40 mm
Méagneses )
szeparalas Fe

- T
[

Nemvasfémek Mianyag Nemvasfémek

'.0‘
& o

B3 MAGYAR NERNGEI
'—Q KAMAER

B Ledobe akna

6 Valogalemunkas

© Molnar Sz
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HAZTARTASI KISGEPEK ELOKESZITESI TECHNOLOGIAJA (g)

MAGYAR MERNGKI
! I I KAMARA

v=0,1....02m/s

© Molnar Sz
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HAZTARTASI KISGEPEK ELOKESZITESI TECHNOLOGIAJA (%)

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

Haztartasi kisgépek
\
El6apritas
(forgétarcsas
nyiré-apritégéppel)
A )
Kézi valogatas _Veszelyes

alkatrész
9
Apritas
(Kalapacsos

shredderrel)
U m—) <20...40 mm

Méagneses )
szeparalas Fe

o

- T
[

Nemvasfémek Mianyag Nemvasfémek
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HAZTARTASI KISGEPEK ELOKESZITESI TECHNOLOGIAJA (%)

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

Héaztartasi kisgépek
\
El6apritas
(forgétarcsas
nyiré-apritégéppel)

d

} Veszélyes
Kézi valogatas — ,
S d alkatrész

Apritas

(Kalapacsos
shredderrel)

P ) <20...40 mm
Méagneses
5 szeparalas =) Fe

-
[

Nemvasfémek Mianyag Nemvasfémek

© Molnéar Sz 34
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,FEHER ARU" ELJARASTECHNIKAI ELOKESZITESE

- 1'

—r

ES

®

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

© Molnar Sz

HUTOSZEKRENY ELOKESZITESE
Elhasznalt hiitészekrény

Elészortirozas

9
Olaj és
hiitsfolyadék

Kompresszor,

) mmm) PCB-kondenzatorok,
kiszivattyizasa Hg-tartalmu elemek
3 U
Olaj — freon Apritas
14
Szeparalas
JTI Légaram készulékkel
ammh
Gaztalanitas :5 Fe
/’:‘_l '
Orvényaramu ;
\ T == Nemvas-femek

Olaj Freon l

Maradvanyok
(Mdanyagok, gumi)

®

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

© Molnar Sz
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HUTOSZEKRENY ELOKESZITESE

Hitészekrény anyagi 6sszetétele

Maradék

Acél lemez
35%
PUR hab
9%

®

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

© Molnar Sz

ELEKTRONIKAI HULLADEKOK KOMPLEX KEZELESE

- High-tec eszk6zok, nagy értéki eszkdzok és alkatrészeik
— LCD-panelek
— Akkumulatorok, telepek,
—NYAK
— Kondenzator,
—LED
—LCD, TFT monitorok

- Legértékesebb komponensek kinyerése: RITKA FOLDFEMEK
— Vas-csoport: Fe, Mn
— Szinesfémek: Al, Cu, Zn, Pb, Sn, Sb, Ni, Co
— Nemesfémek: Au, Ag, Pd, Pt, Ru, Os, Ir
— Ritkafémek: Be, Ta, Ga, Ge, Nb, V, Te, Ti, In
— Ritkaféldfémek: La, Ce, Nd, Sm, Eu

®

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

© Molnar Sz
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ELEKTRONIKAI HULLADEKOK KOMPLEX KEZELESE

Elektronikai hulladék
y

Bontas

L4
9

Fizikai szeparalas . .
(graviticiés, magneses, [ E— Vas és nem-vasfémek,

elektrosztatikus, Muaanyagok, Uveg
orvényaramu)

|

Termikus
kezelés

Kémiai és/vagy elektrokémiai
kinyerés, tisztitas

Nemesfémek, ritka- és ritkaféldfémek

®

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

© Molnar Sz

LAPTOP FEMTARTALMA

I~

\

l.f~ Indium (In)
< =
3

Antimon (Sb), ]
Berillium (Be),
Gallium (Ga),

Palladium (Pa),

Tantal (Ta),
On (Sn), .
Arany (Au), 3 o
Eziist (Ag), (.\% Neodimium (Nd)
Réz (Cu) : ) 3 Kobalt (Co),
% Litium (Li)
\:2‘—— Neodimium (Nd)

®

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

© Molnar Sz
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LCD-MONITOR, TV HULLADEK

- Anyagismeret:

~ Uveg, LCD panel, TV, monitor altalanos

— Killonb6z6 miianyagok, anyagosszetétele
4li4 Politetra- Nyl
- FOIIak’ flugr:?l;:én ’\,:g:"/oon
— Tranzisztorok, 8%
— Folyadékkristaly,
— TFT vékonyréteg.
Polivinil-
H;q;i’d Polietilén
- Szerkezeti dsszetevék: EXL
16%
© Molnar Sz a1
LCD-MONITOR, TV HULLADEK g
LCD — Monitor, TV-hulladék
\L s
Kézi szétszerelés mmm) Hattérvilagitas, fémek, mianyagok

9

LCD- Panel

¥

Hoékezelés, polarizalé film ) .
levalasztasa m==)  Polarizal6 film

¥

¥

s Folyadékkristaly
mmms)  TFT és CF ITO-liveg

© Molnéar Sz 42

2019.11.13.

21



MECHANIKAI-ELOKEZELES, HOKEZELES, ORLES, MOSAS ES OLDAS

LCD — Monitor, TV-hulladék
v 3
— Hatéidgités
9
Szétszerelés =) PMMA, PC, NYAK

9

@

Hoékezelés, polarizalé film A4 g
levalasziAsa =) Polarizald film

9

[ Folyadékkristaly

A4 mmmm)  Savmaradék, Uveggyartasra
s Visszanyert indium
INDIUM KINYERESI TECHNOLOGIA (g)
LCD - Monltor MAGYAR MERNOKI
\]/ KAMARA
Kézi szétszerelés mmm) PMMA, PC, PET, NY#*” e

9

LCD - panel

9
,.
s 2 /

Hoékezelés, polarizalé film ‘ Polarizalé film (PVA) \

levalasztasa

@

¥

Ordit ITO - liveg mm==)  Savas oldas

© Molnéar Sz 44
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ORLES, EGETES ES SAVAS TECHNOLOGIAI VAZLAT

LCD — Monitor
\

Bontas mmm) Kinyert NYAK, vil4gitas....

9

LCD - modul

@
@

Egetés, 500 °C =) Fistgéz, CO, H,...

9

Sésavas oldas
HCI

|-
»

In kinyerése az oldatbol mmmm) Visszanyert indium

®

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

mm) Maradék m==) Uveggyartasra

© Molnar Sz

LUGOS ELEMEK, AKKUMULATOROK

- Anyagismeret:
— Papir,
— Muanyag,
— Szénrid,
— Cinkhenger,
— Barnaké.

®

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

Cink
I r
o enge

nedves
furészpor

© Molnar Sz
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ELJARASTECHNOLOGIAL. (%)

Széarazelem e aace
v :

Apritas (forgétarcsas nyird apritdgép)

> 20 mm

‘ 6 — 20 mm

Szitalas - osztalyozas =) <6mm

=
¥
e
I 3

Magneses szeparalas

Magneses termék  Nem magneses termék

© Molnar Sz 47

ELJARASTECHNOLOGIAII. (%)

Nyershulladék o

/_/\

tolthetd

Hulladékelemek
elemek

¥ §
Apritas (forgétarcsas nyird
apritbgép)
Szitalas 6 és 20 mm [ PRt

= Fe

> 20 mm

Papir, mtianyag  Cu, Zn

© Molnéar Sz 48
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LI-IONOS AKKUMULATOROK Lo o CQJ
)
9
Finom frakci6 <0,5...5 mm / \ Durva frakcié >0,5...5 mm
ek mmmm) Fémek
Maradé 5 izikai Al
_ Savas oldas Fizikai szeparalas Mianyag,
l papir

[ [ |

1l

Tobblépcsés szelektiv kicsapatas

Visszanyert RE-fémek séja Visszanyert szines fémek (Ni, Co hidroxid)

© Molnar Sz 49
NYAK lap anyagdsszetétele - fémek
NYAK LAPOK 2 g _rgp @
0% 0%
- Anyagismeret: P fpom) Gt

— Fémek

— Keramiak

— Mianyagok

© Molnéar Sz 50
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i NYAK lap anyagdsszetétele - keramiak
NYAK LAPOK g

- Anyagismeret: naGaAR uEahGs
— Fémek

— Keramiak
— Mianyagok

Alkali és alkali foldfém
oxidok
20%

Sio,
50%

© Molnar Sz 51

NYAK LAPOK

- Anyagismeret:
— Fémek
— Keramiak
— Mulanyagok

NYAK lap anyag6sszetétele - miianyagok (%)

MAGYAR MERNGKI
KAMARA

Nylon
3%

Polivinil-klorid Polietilén

33%

© Molnéar Sz 52
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NYAK HULLADEK FELDOLGOZASI TECHNOLOGIAJA (g)
NYAK

MAGYAR MERNGKI
RAMARA

Apritas shredderrel

Magneses és orvényarami szeparalas [ SEAVELR=SNC T al0]3)

Forraszanyag oldasa —) Forrasz-anyag kinyerése
Kémiai

technoldgia
Cu oldasa, (NH,),S0, m==) Cu kinyerése az oldatbdl

Nemes és ritkafémek, majd Ni és Zn ) Ag, Au, Pd

I‘I‘I‘I‘|é

kinyerés Zn, Ni
NAPELEM, MINT HULLADEK — TERMEKINTEGRALT (g)
KORNYEZETVEDELEM
¢ PERIODUSOS RENDSZERE m__w - e

— % He,

- E-hulladék (EU szabalyozas),

- veszélyes hulladék,

- az Ujrahasznositott napelem
cella eléallitasahoz 30%-kal = i
kevesebb energia kell, mint a
Lprimer” PV cella eléallitasahoz
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PV CELLA FELEPITESE (%)

Fels6 aramvezeté
Altalaban: Ag/Pd/Ti

12.5 cm =15 cm

Elnyelé bevonat
Altaldban: Si-nitrit
(~70 nm)

Emitter
P-ral szennyezett Si

(~1 um) T
Alaplemez
B-ral szennyezett Si

(~250 pm) ?
Alsé aram gyiijtévezetd
Altalaban: Al
(<1um)
PV CELLAK BONTASANAK ELJARASTECHNIKAJA %
PV panel

v HAGYAR NERNGH!
KAMARA

Leszerelés (bontas)

9
Bontas (igelyszmen mmmp Kabelek, fémkeret...
g

9
NCHRCILEIEEES mam)  |degen anyagok

hd
mmm) Fizikai feltaras
9

mmm) Mdianyagok kiégnek, marad: lveg, fem, szolarcella

L Fe, Al, Giveg kilon frakciokba

g
m) Szolarcella feliiletein 1évé rétegek lemaratasa
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OSSZEFOGLALAS — KOMPLEX HULLADEK KEZELES @)
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Kezelési folyamatok altalanos séméja

Hasznosithaté hulladék ~ Vedyes maradék

‘ hulladék

VALOGATOMU ;

BIOLOGIAI
KEZELO

Hasznosithat6 ipari
nyersanyag:
- Papir

- Fém

RDF/SRF

komposzt

z6ldhulladék

© Molnar Sz

MASODNYERSANYAG HASZNOSITAS @)
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- g cmisszid

) energia,
nyersanyag,
y segédanyag,
F/ kizeg (levegd, vizN
/
P N
. L= 2 ST e

= alapanyag elialliis
"erdforess” lebontis / -
e
&L
\ Gjrahassmosités %

\‘ \\ iy \
\\ \ rtalmatlanics \‘ :M@/

X \v y

@'ﬁ‘aﬁ e —
emissZi

— -
= e e

Misszis

21
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TUDATOS MAGATARTAS %
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TUDATOS MAGATARTAS %

MAGYAR MERNGKI
KAMARA
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FENNTARTHATO FEJLODES (%)

nnnnnn
nnnnnn

,,OLYAN FEJLODES, AMELY BIZTOSITANI
TUDJA
A JELEN SZUKSEGLETEINEK KIELEGITESET
ANELKUL,
HOGY VESZELYEZTETNE
A JOVO GENERACIOK LEHETOSEGEIT SAJAT
SZUKSEGLETEINEK KIELEGITESERE”

KOVETKEZTETES e (g)
hatékonysag MAG T

Fca .y $899«‘“™

kapacitasok

Smart

technoldgiak

Energetikai fenntarthaté
fejlédés
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KOSZONOM SZEPEN
MEGTISZTELO FIGYELMUKET!

Molnéar Szabolcs
szabolcsmo@gmail.com
+36 2043983 51

FELHASZNALT FORRASOK (%)

MAGYAR MERNGKI
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Prof. Dr. Cs6ke Barnabas el6adasai,

Prof. Dr. Cs6ke Barnabas: Hulladékok feldolgozasa mechanikai
eljarasokkal, Miskolci Egyetem, Nyersanyagel6készitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet

Prof. Dr. Cs6ke Barnabas: Hulladékapritas, Nyersanyagel6készitési és
Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet

Prof. Dr. Cs6ke Barnabas: A hulladékfeldoglozas mechanikai
szeparatorai, Nyersanyagel6készitési és Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézet

Schubert, G. — Cséke B.: Nem-rideg hulladékok apritéberendezései.
BKL, Banyaszat (HU ISSN 0522-3512) 145. évfolyam (2013) 1. szam.
Dr. Gacs Ivan el6adasai és szobeli kdzlései,

Leitol Csaba eléadasai,

http://www.cewep.eu/
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https://www.forbes.com/sites/michaelshellenberger/2018/05/23/

if-solar-panels-are-so-clean-why-do-they-produce-so-much-
toxic-waste/#2a6089a3121c

2008/98/EK az Eurdpai Parlament és a tanacs iranyelve
Bartus Gabor (2006): A hulladékgazdalkodas alapjai, tanari
kézikdnyv, nemzeti szakképzési intézet, Budapest
http://www.iswa.org
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