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El6zmények, rovid torténeti visszatekintés

Eltérések a még csak tervezett ill. a mar megépitett
tartoszerkezetek biztonsagi megitélésében

Erétani kovetelmények, alapul veend6 szabvany(eldiras)

El6készités, diagnosztika

Az er6tani kovetelmények kielégitésének igazolasa
(hasznalati tapasztalatok, er6tani szamitas, probaterhelés)

Mindésités (megfelel6 — tlirhet6 — veszélyes allapot)

A teherhordo szerkezetek megerdositésének elvei

Helyreallitasok, atalakitasok, bovitések szempontjai

Szampélda



A KEZDETEK
\

Az 1970-es években készitett -.
tervezési szabvanysorozat |

* a hatarallapotok moédszerét alkalmazza,
 a koltség optimum elvére épiil,

* a biztonsagi tényezdok valoszintiségelmeéleti alapokat
kapnak (Ggynevezett fél-valoszintiségi modszer)
Feler6sodnek a megepiilt szerkezetek biztonsagaval,

felgjitasaval foglalkozo kutatasok - cikkek, tanulmanyok,
szakkonyvek jelennek meg.




Dul4cska-Gerber-Rausch: (BUVATI) Lakéépiilet feltijitasok, MOTI 69-67
Szalai K: Vasbetonszerkezetek méretezés elméletének egyes kérdései, 1974
Mistéth E: Az er6tani méretezés valoszinliségelméleti alapon, 1974

Korda J: Megépiilt tartoszerkezetek er6tani feliilvizsgalata az 0j tervezési
eloirasok felhasznalasaval, 1975

Karman T: Megépiilt teherhord6 szerkezetek biztonsaganak megitélése, 1980
Gébory-Lenkei-Forian-Szab6: Epiiletek teherhord szerkezeteinek
tajékoztatd diagnosztikai vizsgalata — 1980

Egyed F: Statikus f6mérnoki utasitas a meglévd épiiletek teherhordd
szerkezeteinek feliilvizsgalataroél, a tlirhetd allapotrol — 1981

Kelemen L: Epiiletdiagnosztikai vizsgalatok - 1981

Mentesné: Iranyelvek meglevé épiiletek beton és vasbeton
tartoszerkezeteinek allagvizsgalatara — MI-04-10- 82

FE-1 — FE-7 tervezési segédlet sorozat régi épiiletek feltijitasara — 1987-88









A teherbirés feltételi egyenletei

~ —

R-—0Q0-m.Sg;p=0 (1)
SRQ= (R2.VR2+ 02.VQ2)O’5

R(@—-2vg)/ng—n,.0=0 (2)
(W +(2)

(_ng. Ng)2—2(ng. ng).(1—2vg)/(1-m2vg2)+(1-m2vy2).(1—-2vg )2/ (1—m2vg?) =

H
(ng . n) értékei D/C=125 karhanyad
Pro =1/ 80 /125 =1/10000 =104  kockazat
W 1-Pro = 0,9999 megbizhat6sag

m =m, = 3,719 biztonsagi mérdszam



(ng . n,) értékei
Wi
Vr\Vq 0,05
0,05 1,175
0,10 1,309
0,15 1,604
0,20 2,356

D/C=125 karhanyad

Pro =1/ 80 /125 =1/10000 = 104 kockazat
1 - Pro = 0,9999 megbizhatosag

m =m, = 3,719 biztonsagi mérészam
0,10 0,15 0,20

1,314 1,472 1,635

1,400 1,520 1,657

1,664 1,753 1,862

2,396 2,460 2,545

ng = (1—2vg)/(1-3vg) — ng = (ng.ng)/ng = ng = 1,00+1,64 v,



Megépiilt szerkezet

o Utodlagos szerkezeti beavatkozas, megerdsités kérdése

° Cm = Cb + Ckieg Ckieg = 2X Cb
0 =125.C/(C+C,+ Cyp) = 45 karhanyad
®* prg=1/80/0 =1/3600=2,8.10* kockazat

1-Prg = 0,99972
m = 3,45
Modosito tényezo:

Ir = (HR- IlQ)m / (nR' nQ)mo

megbizhatosag
biztonsagi mér6szam



er= (nR° nQ)m/ (nR° rlQ)mo

* Ve \ Vg 0,05 0,10 0,15 0,20
* 0,05 0,980 0,975 0,969 0,965
* 0,10 0,958 0,956 0,953 0,950
° 0,15 0,917 0,917 0,917 0,917
° 0,20 0,327 0,829 0,831 0,833
* Que =T . Qy

* Q. = Ry — nem sziikseges szerkezeti beavatkozas

° (r.Qpq= Qggr = Qra)
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Eplletek mepépililt teherhordd | N62Z 15011 =d

Népkdztarsasigi szerkezeteinek erétani feliil- ]| /1084/

OrszAgos Szabvény|vizscdlata és az erisités

tervezése
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a6 szerkezetelnek és alapozasanak barmllyen cslu er tanl feliil-
v1zsgalata dtalakitésénak és erdsitésének meptervezése esetében.

ALzokban a kérdésekben, amelyekben e szabviny nem intézkedik,
értelemszerien felhasznﬁlhatok az uj szerkezetek tervezesére
vonatkoz$ eldirésok.
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TARTALOMNM

1. A FELHASZNALEATO ALAPADATCK

2, A KUOVETEI MENYEK £S TELJESITESUK FOKOZATAI

N 5. A KOVETEIMENYEK KIELEGITESENEK IGAZOLASA

4, A HASZNALATI TAPASZTALATOKRA ALAPOZOTT DUNTES .

5. AZ ERCTANI SZAMITASRA ALAFOZOTT DONTES

6. A PROBATERHELESRE ALAPOZOTT DONTES

7. A MEGLEVO TEHERHORDO SZERKEZETEK M:GER(USITESENEK ELVEI
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Dr.DULACSKA ENDRE, statikus szakfdmérndk (TTI)
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TARTALOM

1. Fogalommeghatdrozdsok

2. Exani Kivetinénye TARTALOM

3. Kiindulési adatok, el6készités

4. Az erftani kovetelmények kielégfté -

5. MinGsités
6. A teherhordé szerkezewck megerdsi

N et mger s, 1. FOgalommeghatdrozésok

T 2. ErGtani kovetelmények
11 Probaterhelés: a megépiilt teherhordd szerkezet vagy szer 3. K_iindul ﬁsi ada‘[n,k‘ dﬁkémtés

massdgdnak kisérleti vizsgélata meghatirozott elrendezési

P 4. Az erftani kdvetelmények kielégitésének igazoldsa

12, Probateher: a prébaterhelés sorén adott elrendezés és terhs

:;:b;n;cgnk:: Kitlintetert értékei 2 probateher alapéniéke, 5 Mi nﬁ' 5“& g ’
18 Keseons her (Gos a provweretts o et @, A teherhordé szerkezetek m:g:rﬁsftésén:k elvei

teher,

14. A probateher alapériéke (Py): az a teherénék, mely a tén) Mﬂléklet

szit§ teher (Gy) alapértékével egyiirt a tervezési terhek 2

vizsglt hatist, fesziiliséget, alakviltozést stb.) idézi 16 h Rﬁvﬁghﬂﬂ E'[I].Htﬂn mag}rar ﬂﬂami sﬂbﬁn}'ﬂk

1.5 A probateher szélsS értéke (Pyy): az a teherérték, amely a
egészit6 teher (Gy) s2€ls6 értékével egyiitt a tervezési ter, oo
¢l6 a vizsgilt keresztmetszetekben.

16. A probateher kgnagyabb ért€ke (Pmgy): a szerkezetre mkodtetett legnagyobb prébateher-érték.

L7 Tervezési teher: a vizsgélatndl figyelembe vent mmzés: elGirds szerint szdmitdsba veendS 4lland6 és esetle-
ges teher alap-, illetve szélsG értéke.

A jévéhagyss idSpontja: A kbzzététel idSpontja:
1988, jénius 13, 1989, janudr

Ara: 20— Ft ) (27 oldal)
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1. Er6tani kovetelmények

2. Kiindulési adatok, elokészités

3. Az erOtani kovetelmények kielégitésének igazoldsa
4, Mindsités

5. A teherhordd szerkezetek megerdsitésének elvei
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Mellékletek

M1 Beton anyagu szerkezetek

M2 Falazott szerkezetek

M3 Acelszerkezetek

M4 Faszerkezetek

M5 Alapozas

M6 Probaterhelés

M7 A szakvélemény tartalma

A szvegben emlitett magyar eldirasok
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yszerkezetek

| |mazasi esetre
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» Uj szerkezet tervezésénél orszagosan atlagos
bizonytalansagok — (biztonsagi tényezok)

* A megvalosult szerkezet nem orszagosan
atlagos, hanem konkrét egyedi szerkezet,
amely megismerhetd jellemzokkel bir
— (kisebb a bizonytalansag)

o Uj szerkezet esetén az erésebbre készités
konnyebben megvalo6sithato,

» Az utblagos erosités nehezebben,
koltségesebben végezhets el, modosul a
karhanyad, a koltség optimum miatt
tarsadalmilag nagyobb kockazatot célszert
alkalmazni.




» A hasznalati tapasztalatok
ugyancsak csokkentik a
bizonytalansagot a tervezéskori
helyzethez képest.

» A szamitas a valosag kozelitése,

* a megépiilt szerkezet maga a
valosag, az épitéskori szabvanyok
(elbirasok) szerinti megtestesiilés.




» Az erétani vizsgalat modja Gj szerkezet tervezésénél:
altalaban statikai szamitas

» Az erétani vizsgalat modja megvalosult szerkezetnél:
hasznalati tapasztalatok alapjan,
statikai szamitassal,
probaterheléssel,
mindezek kombinacibjaval

végezheto.

» A hasznalati tapasztalatok
probaterhelésnek tekinthetdk
a mar el6fordult terhekre.




» Megépiilt szerkezet esetében a tervezett élettartam a
legkozelebbi elbirt feliilvizsgalatig vehet6 azonosnak

» Lehet6ség van a hasznos terhek csokkentésére

» Nem sziikséges szilardsagi besorolas, a szamitas a tényleges
értékekkel végezhetd

o Tlrheto allapot bevezetése




A meglévo épitmény tartoszerkezeteit, azok megerositését, és

az azokra terhel6 szerkezeteket altalaban szabad:

 az épités idején hatalyos el6irasok (szakmai szabalyok) alapjan,

» az id6kozben végzett megerodsitések, atalakitasok, beavatkozasok
idején érvényes szabvanyok (el6irasok) alapjan,

 az épitmény fennallasa alatt érvényben volt, azokat atéld, azokkal
szemben hasznalati tapasztalatokkal rendelkez6 szabvanyok
(el6irasok) alapjan, kiilonosen a szerkezetben 1évo ep1t631
anyagokat, épitési és lizemeltetési szokasokat |

legjobban figyelembe vevé legutols6 hazai
szabvany (el6iras) alapjan

ellenorizni és tervezni,
kivéve ha:




kivéve, ha:

» a szerkezeten jelentds statikai eredetii
karosodasok (pl. talzott lehajlas, sulyos
karosodasra utalo repedés) jelentkeztek,
melyek a fenti szabvanyok (el6irasok)
alkalmazasaval hozhatok osszefliggésbe,

vagy

» a szerkezeti anyaggal, ill. a szerkezet-
tipussal kedvezotlen tapasztalatok Voltak

A vizsgalatokat a miiszaki ismeretanyag jelenkori szintjén kell

végezni.

A vizsgalat idején hatalyos szabvanyeldirasok minden esetben

alkalmazhatok.




Erdtani kovetelmények:
MSZ EN 1990 (MSZ 15020)

Repedéstagassag méréssel valo
ellenOrzése esetén a tervezési
érték (hatarérték) masfélszerese
engedhet6 meg.

A vizualis hatas szempontjabol
eloirt kovetelmények teljesiilését
nem sziikséges vizsgalni. |




A szerkezet megitéléséhez meg kell allapitani a terheket és a
hatasokat valamint a szerkezeti ellenallo kepesseget
meghataroz6 adatokat:

» a szerkezet rendeltetését,
» szerkezeti rendszereét,

e anyagat,

o {0 méreteit,

» korat,

» allapotat és ezen belill a
szemreveételezéssel — A
illetve meghibasodas esetén feltarassal
meghatarozhat6 karosodasait.




Elfogadhat6 adatforrasok:

» megvalosulasi terv,
ha nincs, akkor az épitményre vonatkozo
terv,

» gyartmany tanusitott jellemzadi, épitési
naplo, jegyzokonyv,

 régebbi vizsgalati eredmény,
szakvélemény

ha annak adata szemrevételezés és

szuroprobaszert ellendrzés alapjan
a vizsgalatkori allapottal j6 egyezést mutat.



Vizsgalati egységek:

A szerkezetet - szemrevételezés, sziikség szerinti feltaras vagy
tajékoztatd mérés alapjan - olyan vizsgalati egységekre kell
felosztani, amelynek elemei

* az anyag,
» a szerkezet,

o az ellenallo-képesség
(teherbiras),

» aterhek és hatasok,

 a hasznalati koriilmények
szempontjabol azonosnak Vehetok



Vizsgalatok:
» Idovel kevéssé romlo tulajdonsagt anyagok
(beton, acél, tégla, ko)
» Nedves, korroziv kozeg, illetve jelent6sen roml6 tulajdonsagu
anyagok
(fa, puha ko,
salakbeton,

bauxitbeton,
miianyag)

Diagnosztika:

Akkreditalt
szakintézet, labor




A kovetelmények kielégitése
 a hasznalati tapasztalatokra,

e az erotani szamitasra,

» a probaterhelésre,

» valamint ezek kombinacidjara
alapozott vizsgalattal igazolhaté.

A fenti eljarasok barmelyike alkalmazhat6, de a hasznalati
tapasztalatokat minden esetben figyelembe kell venni.



A probaterhelést
megbizhatobbnak kell
tekinteni, mint az erotani
szamitast.

A hasznalati tapasztalatok
felhasznalasa
probaterhelésnek _
tekinthet minden olyan ¥
teherre, illetve
teherkombinéaciora, ami
a multban bizonyosan
fellépett.




A hasznalati tapasztalatokra
alapozott dontés 1ényege:

a tartoszerkezet allapotanak és
varhato miikodésének megitélése a
szerkezet el6életére vonatkozo
informaciok, szemrevételezés,
sziikség szerinti Kkis feltarasok, a
teherbirast nem veszélyeztetett
helyrdl vett mintan végzett
vizsgalatok, esetleg roncsolasmentes
vizsgalatok alapjan.




A szerkezet megfeleld, illetve tlirhetd allapota csupan a
hasznalati tapasztalatokra alapozva is igazolhatd, ha
» azlegalabb 20 éves hasznalati tapasztalatok alapjan

megfelelonek bizonyult és 1ényeges tartoszerkezeti
karok nem keletkeztek, valamint

» atervezett tovabbi élettartam alatt nem varhato,
hogy a szerkezet az eddiginél erdtanilag
kedvezo6tlenebb hatasok érik.

Nem megfelel6 a szerkezet allapota, ha

» aszerkezet hasznalatat lényegesen korlatozo
hibak jelentkeztek, vagy

* a szerkezet olyan 0j igénybevétele varhato,
amelyre az nyilvanval6an nem felel meg.



Az eljaras lényege:

a tartoszerkezet allapotanak és varhat6é miikodésének
megitélése a szerkezet szemrevételezésével és a hasznalati
tapasztalatok kiértékelése valamint az elfogadhatonak itélt

adatokra alapitott er6tani szamitas egytittes felhasznalasa
alapjan.




Adatok az erotani szamitashoz:
Allandé hatés (4llando6 teher)

Az azonosnak feltételezett geometriai és teststlirtiségi adatokat
altalaban elegend6 egy helyen vizsgalni.

Valtozékony adatok esetén legalabb 3 mérést kell végezni és ezek
eredményei koziil a legkedvezétlenebbet kell flgyelembe Venm

Az ezekbdl az adatokbdl szamitott s ——_—
allando hatasok (allando6 terhek) L5
tervezési értékinek (szélso értékiinek) -'.
tekinthetok. '




Esetleges hatasok (esetleges terhek)

A karakterisztikus- és tervezési értéket (alap- és szélso
értéket) altalaban a tervezési eldiras alapjan kell szamitasba
venni.

(Ennek soran figyelembe szabad venni, hogy a tervezett
élettartam a legkozelebbi
eloirt felulvizsgalatig
terjedd idovel azonos,

és ehhez a rovidebb
idotartamhoz tartozo
csokkentett értékkel
szabad szamolni.)




A tervezeési eldirasban megadott érték helyett szabad
kisebb értéket alkalmazni,

de csak akkor, ha a szakért6 olyan |
intézkedéseket ir el§, amelyek @
biztositjak, hogy ezt a csokkentett

értéket a hasznélat soran nelépjek |  MATEIM
tal (pl. a konyvespolcok kiritkitasa, _ LBS
magassaguk csokkentése, l
a megengedett terhelésre vonatkozo utasitasok
elhelyezése).




Anyagszilardsagok meghatarozasa

Az anyagminoségek részletes vizsgalata soran
az anyagvizsgalati el6irasok szerint kell
eljarni. Célszerti akkreditalt laborok,
szakintézetek felkérése.

A vizsgalati eredmények alapjan altalaban
nem sziikséges valamely anyagminGségi
osztalyba torténd besorolast elvégezni.

A szamitasi érték a két legkozelebb allo
anyagmindségi osztalyhoz tartozé szamitasi
értékbdl interpolalhat6, de a kedvezd6tlenebb
mindségi osztaly anyagjellemzdivel
(hatarfesziiltségek, alakvaltozasi jellemzok)
is szabad szamolni.




IGAZOLAS EROTANI SZAMITAS ALAPJAN

O

Erotani szamitas

o Eréotani modell felvétele

o Altal4ban feltételezhetd, hogy a
szerkezeti elemek, elemrészek
ellenallo-képességiik
(teherbirasuk) aranyaban
vesznek részt a teherviselésben.




A szerkezet értékelése

» A hasznalati tapasztalatokat figyelembe kell venni.

» Az erOtani szamitas eredményeit a tervezési el6irasok
szerint, a hasznalati tapasztalatokkal osszefiiggésben kell
kiértékelni.

» Ha a hasznalati tapasztalatok és az er6tani szamitas
eredményei egymasnak ellentmondanak, ennek okat fel kell
deriteni, és az ellentmondast {

— a vizsgalat pontositasaval — HOR
fel kell oldani.

» Ennek sikertelensége esetén v i

v
javasolt probaterhelést ‘.

végezni.




Probaterhelést abban az esetben indokolt végezni,

ha a hasznalati tapasztalatok alapjan a szerkezet nem itélhet6 meg
egyértelmien,

ha az igazol6 szamitashoz nem all elegendd adat rendelkezésre,

ha a hibak, karosodasok, vagy a szerkezetet ért rendkiviili hatas
kovetkeztében a szamitas
feltevései bizonytalanok,

ha a szamitas eredménye, a hasznalati
tapasztalatokkal egybevetve, nem ad
egyértelmi bizonyitast,

ha a probaterhelés gazdasagosan
elvégezhetd, és varhato, hogy az

a szerkezet megfelel6 vagy tlirhet6
allapotat igazolja.




Préobaterheléssel kapcsolatos fogalmak

o probateher, kiegészit6 teher, terv szerinti teher,

» a probateher karakterisztikus értéke (alapértéke),
» a probateher tervezési értéke (szélso értéke),

e aprobateher legnagyobb értéke,

» megfigyelési id6,

* teljes elmozduléas, marad6 elmozdulas




A prébaterhelés el6készitése (probaterhelési terv)

» A szerkezet megismerése
Beszerezhet6 dokumentaciok attanulmanyozasa,
szemrevetelezés, felméres, feltaras, anyagvizsgalat

» A probaterhelés jellege
teljes szerkezeten (pl. teljes fodémen) vagy
a teljes szerkezetbdl kivalasztott reprezentativ
szerkezeti részegységen (a terhelendd részegység
erOjatéka a teljes szerkezetre legyen jellemz6)



A terhelendd részegység nagysagat ugy kell megvalasztani,
hogy az

n = 0,5 N darab

szerkezeti elemet tartalmazzon.
(N a szerkezetben 1év0 elemek szama)

Ha a szerkezet mérete a feliiletével jellemezhet6, akkor

0,2 L2 felulet

tekintendoé egy szerkezeti elemnek.
(L a szerkezeti elem fesztavja)



A probateher legnagyobb értéke

Pmax,d =(1+ 6 (a + bY)) Py Pmax,k =(1+ B (a+ bY)) Py
a=0,08(1-n/2N%) a=zo /,A' g
b =5a+ 0,16
Han=N, akkor a=b=0
Ha a terhelt elemek a teljes szerkezet
leggyengébb elemeli,

akkora=0ésb = 0,15
B =1,0 ha aszerkezet képlékeny jellegli torése varhat6
B =1,5 ha aszerkezet rideg jellegti torése varhato
vy=G /(G +P) ahol G azallandé teher, P a probateher




A prébaterhelés végrehajtasa |
» Biztosito allvany, élet- és vagyon- |

védelem, munkavédelmi eloirasok \ oo 6
* A terhek felvitele:

szilard, darabos anyagok, viz,
hidraulikus sajto, egyéb

» A kiegészito terhet 1 1épcs6ben, a karakterlsztlkus erteku
probaterhet legalabb 4 1épcsében, a tovabbi terhet a

karakterisztikus érték 1/6-at meg nem haladé 1épcsékben
kell felhordani.

» Az egyes lépcsoOk elérésekor az alakvaltozasok
stabilizalasaig megtigyelési id6ket kell beiktatni és a
jellemzo6nek tekintett alakvaltozast meg kell mérni.



A prébaterhelés végrehajtasa

* A probateher legnagyobb ertekéehez tartozo megtigyelesi 1d6
végén a szerkezetet tehermentesiteni kell, ez egy 1épcsoben
elvégezheto.

* A tehermentesités utan ugyancsak megtigyelesi idét kell tartani.

» Tonkremenetelre utalo jelenség 5
esetén a probaterhelést abba kell
hagyni.

o Tonkremenetelnek kell tekinteni
mindenfajta torést, szakadast,
folyasi mechanizmus kialakulasat, T g
a beton morzsolodasat, az elem i -
stabilitasvesztését, L./50-et meghalado lehajlast, vasbeton
szerkezetnél az 1,0 mm-t meghalad6 repedéseket,
acélszerkezetnél a berepedést, a keresztmetszeti magassag
huszadat meghalad6 keresztmetszeti alaktorzulast, horpadast,
begytir6dést, téglaszerkezetnél 1 mm-nél tagasabb repedést, stb.




A szerkezet értékelése a probaterhelés alapjan
A probaterhelést megfelelGen viselte el az a szerkezet, amelynél
« Tonkremenetel nem kovetkezett be,

o Amaradé és a teljes alakvéltozas viszonya nem haladta meg a szakértd
altal el6irt értéket (a szabalyzat ehhez tablazatos adatokat tartalmaz)

» A probateher karakterisztikus értékének miik
legnagyobb alakvaltozas nem haladta meg a
kovetelményt (a vizualis hatas szempontjabd
nem sziikséges vizsgalni),

al apotra eldirt
elményeket

e A beton anyagu szerkezet repedéstagassaga
karakterisztikus értékének miikodésekor x
érték masfélszeresét

Az utébbi két kovetelménytol, tizemelteto
egyetértésével, el szabad tekinteni.

tervezési



A szerkezet mindsitése az erotani kovetelrnenyek kielégitése
szempontjabol

» megteleld,
e tlirheto,
 veszélyes allapotu lehet.

Megfelel6 allapott a szerkezet, ha
 a hasznalati tapasztalatok alapjan, vagy

 az er6tani szamitas alapjan, figyelembe véve a hasznalati
tapasztalatokat, vagy

» A probaterhelés alapjan, figyelembe véve a hasznalati
tapasztalatokat

kielégiti az er6tani kovetelményeket.

A megfelel6 szerkezet rendeltetés szerinti hasznalata korlatozas nélkiil
megengedhetd.




EE
Tiirhetd allapott a szerkezet, ha az alabbi feltételek ’ SN
egyidejlleg teljesiilnek: I%; ® o
» szemrevételezéssel csak kisebb, a szerkezet tovabbi L —
miikodését nem veszélyeztet karosodasok észlelhetdk, p 4

 a szerkezet rideg tonkremenetele nem varhato,

 az er6tani szamitas szerint a szerkezet a hatarallapotok I. csoportjaban
legalabb a terhek karakterisztikus értékti kombinaciojara, illetve
probaterhelés esetén a P4, , probateherre megftelel, fliggetlentl attol,
hogy kielégiti-e a merevségi és a repedés-tagassagi kovetelményeket,

» a szokvanyosnal gyorsabb allapotromlas veszélyével nem kell szamolni
(ez a feltétel az id6vel kevéssé romlo tulajdonsagii anyagok esetén
fennall, a roml6 tulajdonsaga anyagok esetén a minGsités érvényességét
a varhat6 romlas sebességére is figyelemmel kell megallapitani).



KORLATOZAS

A tirhet6 allapotinak mindGsitett szerkezetre az alabbi korlatozasok koziil
legalabb az egyiket el6 kell irni: (

» Korlatozott hasznalati idotartamot,

» A hasznalati mod korlatozasat (pl. az tizemeltetés
olyan modjat, melynél biztosithato, hogy a teher
a karakterisztikus értéket ne haladja meg.

» Rendszeres, iddszakonként megismétlodo szakértGi
ellenorzést, és ennek hataridoit.

A

Rendkiviili terhek szempontjabdl tlirhet6 allapotiinak mindsithetd az a
szerkezet, amely a rendkiviili teherértékek 80 %-ara megfelel (pl.
foldrengés, tlizhatas, robbanas, stb.)



Veszélyes allapott az a szerkezet, amely a tlirhetd allapot feltételeinek

sem tesz eleget.
Eletveszély vagy jelentls anyagi kar veszélye esetén azonnali intézkedés

sziikséges, példaul:

Az intézkedések, beavatkozasok végrehajtasi
hataridejét is meg kell szabni.

Az intézkedés keretében

a hasznalat korlatozasa,

a hasznalat ideiglenes felfiiggesztése,
a szerkezet megtamasztasa, diicolasa,
a szerkezet megerdsitése.

» aveszélyrdl a megbizoét, a tulajdonost és az
lizemeltet6t tajékoztatni kell,

» aveszély elharitasara elvi javaslatot kell adni, -
o ¢életveszély esetén az épitési hatdésagnak bejelentést kell tenni.



A megerdsités tervezésénél figyelembe kell venni az épiilet tervezett

élettartamat és erre tekintettel varhato6 biztonsagi szintjét.

A megerGsités erdjatéka:

» Az erdsitett és az erdsit6 szerkezet a terheken osztozik, de er6jatékuk
kiilon-kiilon alakul ki,

» Az erGsitett és az erdsito szerkezet kozos er6jaték mellett viseli a
terheket (pl. magasitott fatarto, egylittdolgozo6 rabetonozas stb.)

Az erésités tervezésénél figyelembe kell venni:

e az eroOsitendo szerkezetben mar
meglévo igénybevételeket,

o mindkét szerkezet alakvaltozasi R |
képességét, a képlékeny alakvaltozasi [s=nts
képességet, a lassu alakvaltozast, az
eltér6 hétagulast,

 az erOjatéknak az erGsités
kovetkeztében el6all6 mdédosulasat.




A teherbirés 0sszegzése

Az er6sito és az erdsitett szerkezet
teljes teherbirasa szamitasba
vehetl és 0sszegezhetd, ha

» a szerkezeti elemek megfelel6 képlékeny alakvaltozasi képességgel
rendelkeznek ahhoz, hogy lehet6vé valjék az ilyen erdjaték 1étrejotte,

 ateher karakterisztikus értékének (alapértékének) hatasara nem
varhato egyéb tartoszerkezeti elemben sem jelent6s képlékeny
alakvaltozas.

(Nem jelent6s az a képlékeny alakvaltozas, amelynél a karakterisztikus
értéki teher ismételt fellépése nem vezet ismételt megfolyashoz, és nem
okoz olyan karokat, melyek a szerkezet hasznalatat akadalyozzak, illetve
amelyek kijavitdsa nem lenne gazdasagos.)



Altaldnos szempontok

A létesitmény eddigi élettartama soran érvényes eloirasok a szabalyzatban
megadott feltételek teljesiilése esetén (vagyis az esetek tobbségében)
alkalmazhatok.

A vizsgalat idején hatalyos szabvanyel6irasok minden esetben alkalmazhatok.

Az egyes elbirasokat nem szabad a kedvez6bb elbiralas érdekében keverten
alkalmazni.

A tizvédelmi kovetelményeket figyelembe kell venni (meglévé épiiletekre
vonatkozo eloirasok)

V44

Foldrengés vizsgalat esetén az EC8-3 elbirasait kell alapul venni a
szabalyzatban megadott csokkent6 tényezok figyelembe vételével.

Pince + foldszint + 4 emeletnél nem magasabb épiiletek esetén nem sziikséges
szél- és szeizmologiai hatasokra ellendérizni, ha az épiiletb6l nem tavolitjak el
(nem tavolitottak el) a merevitést is szolgalé v > 10 cm vastag falakat.



Helyreallitas

A meghibasodott, tonkrement tartoszerkezeteket, tartoszerkezeti elemeket
szabad az eredeti méret és szerkezeti kialakitas szerint feljitani, az
eredetivel egyenértékiire megerdsiteni vagy potolni (pl. fodémgerenda),
kivéve, ha

» akarosodas az elégtelen eredeti teherbiras miatt kovetkezett be, vagy
 a szerkezettipus hasznalatat id6kozben betiltottak, vagy

 a szerkezettipus hasznalati tapasztalatai altalanosan kedvezdtlenek.

A beavatkozast igényl6 egy vagy tobb szerkezet,
szerkezeti elem er6sebbre készitése a teljes épitmény
szempontjaboél indokolatlan és gazdasagtalan.

A vizsgalatot és a beavatkozast a meglévo és
megmarado szerkezetekre tekintettel a 1étesitmény
eddigi élettartama soran érvényes eldirasok szerint
célszertl elvégezni, az épitményt egységesen azonos
biztonsagi szinten indokolt kezelni.




Atalakités
o Falattorések

a terhek levezetése, épiiletallékonysag, kivalto--
szerkezet alakvaltozasa

» Epiilet részleges atalakitasa (pl. tobbszintes
épiilet egy szintje)
az épiilet eredeti allékonysaganak megdrzése
» Teljes kort atalakitas (pl. tobbszintes épiilet
fodémecserés atalakitasa)
a beavatkozasok olyan sokrétiiek, hogy szinte
egy 1j épitéssel érnek fel

» Funkciovaltas (hasznos terhek megvaltozasa)
a) nincs sziikség jelent6s beavatkozasra (néhany gerenda vagy pillér)
b) kiterjedt, atfogo, teljes korii szerkezeti beavatkozasra van sziikség



’/ /

Bovités

» Melléépités, toldas
a bovitendo épiiletet meglévoként,
a bovitményt 1j épitésként kell kezelni

» Padlastér-beépités, emeletraépités
meglévo épiilet szerkezeti vizsgalata,
esetleges megerdsitése

1) épiiletrész tervezése, szerkezeti
kialakitasa (az épiilet egészéhez igazodva
indokolt megoldani)
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A/ Meglévo szerkezet ellendrzése

A felmérések, feltarasok és vizsgalatok eredmeényei:

A fodémszerkezet acélgerendak kozotti, orrtégla nélkiili,
poroszstiveg boltozat

Acélgerenda: 1200 t=1,30m |=6,00m
Laborbol: f,=23,2kN/ecm? oy = 20,2 kKN/cm?
A = 33,50 cm? W, = 214,0 cm3 W = 250,0 cm?
Fodémsuly: 4,11 kN/m?

Hasznos teher: 3,00 kN/m?



MSZ szerinti vizsgalat:

dy = 1,30 (1,0 . 4,11 + 1,3 . 3,00) = 10,42 kN/m

M,; = 10,42 . 6,02 / 8 = 46,87 KNm = 4687 kNcm

oy = 4687 /1,1 / 214,0 = 19,90 kKN/cm? < oy = 20,2 KN/cm?
(I 200 megtelel)

EC szerinti vizsgalat:

dq = 1,30 (1,0 . 4,11 + 1,5 . 3,00) = 11,20 kKN/m

Mg4 = 11,20 . 6,02 / 8 = 50,40 kKNm

M4 = 250,0 . 23,2 /100 = 58,00 kNm > Mg, = 50,40 kNm
(I 200 megtelel)



B/ Meglév) szerkezet megerositése

Fa padloburkolat cseréje: - 0,30 kN/m?
+ 0,30 KN/m?
Hasznos teher: 3,00 kN/m? — 4,00 KN/m?

Acélgerenda: 1200, az ovek 60/10 megerositést
kapnak: + 0,10 kN/m?

A=33,50+2.6,0.1,0 = 45,5 cm?
I =3464,0 cm4



MSZ szerinti vizsgalat:

gv = 4,11 — 0,30 + 1,2. 0,30 + 1,2 . 0,10 = 4,29 kN/m?

dy = 1,30 (4,29 + 1,3 . 4,00) = 12,34 kN/m

g =1,30 (4,11 — 0,30) = 4,96 kN/m

Aq =gy — g =12,34 — 4,96 = 7,38 KN/m

M, = 4,96 . 6,0 / 8 = 22,30 kNm = 2230 kNcm

0, = 2230 / 214,0 = 10,42 KN/cm?

AM = 7,38 .6,02 / 8 = 33,23 kNm = 3323 kNcm

Ao = 3323 .10,0 / 1,1 / 3464,0 = 8,72 kN/cm?

Oy = 10,42 + 8,72 = 19,14 kKN/cm? < o0y = 20,2 kN/cm?
(I 200 + 2x60/10 megtelel)



EC szerinti vizsgalat:

g4=4,11- 0,30 + 1,35 . 0,30 + 1,35 . 0,10 = 4,35 kN/m?

dq = 1,30 (4,35 + 1,5 . 4,00) = 13,46 kKN/m

g =1,30 (4,11 — 0,30) = 4,06 KN/m

Aq =qq— g =13,46 — 4,96 = 8,50 KN/m

M, = 4,96 . 6,02 / 8 = 22,30 kKNm = 2230 kNcem

f, = 2230 / 214,0 = 10,42 kN/cm?

Ay = 8,50 . 6,02 / 8 = 38,25 kNm = 3825 kNcm

Af = 3825 .10,0 / 3464,0 = 11,04 KN/cm?

fq = 10,42 + 11,04 = 21,46 kN/cm? < f, = 23,2 KN/cm?
(I 200 + 2x60/10 megtelel)



...e8 koszonom
a turelmet!
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